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EINORDNUNG POTENZIALANALYSE

POTENZIALARTEN

Technisches Potenzial 1

» Technische Anforderungen (z. B. Wirkungsgrad, Einstrahlung, Boden,
Geografie)

» Gesetzliche und 6kologische Anforderungen (Ausschlussflachen,
Abstandsregelungen, Férderung)

=> Kartografische Darstellung

STANDARD-AUSSCHLUSSFLACHEN

» Abzug von Ausschlussflachen:

4

4

4

Wasserschutzgebiete
Uberschwemmungsgebiete / Hochwassergefahrenflichen

Vogelschutz / Flora Fauna Habitate / Biosphérenreservate /
Biotope

Gewadsserrandstreifen +15 m Puffer
Bahnverkehr +15 m Puffer

Verkehr +15 m Puffer

Zusatzliche Flachen laut FNP

Wald

Quantifizierte Potenzialmengen (Energiemengen)
werden fir Szenarien mit ggf. Nutzungsfaktoren

verrechnet = wirtschaftlich mogliche bzw.
umsetzbare Potenziale

@ B8 energielenker
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POTENZIALE - UBERBLICK - STADT ERLENBACH AM MAIN

Wairmebedarf aktuell Mogliche Einsparungen durch Sanierung / Effizienz

ca. 84,31 GWh 8 % (6.435 MWHh Einsparung im Referenzszenario bis 2040)

Energietrager Wirmeertrag bei maximalem Ausbaupotenzial

Tiefe Geothermie Kein Potenzial (keine ausgewiesenen Potenzialflichen; Daten aus Energie-Atlas Bayern)

Oberflichennahe Geothermie 39 GWh (EWS); 36 GWh (EWK); Grundwasserbrunnen (Potenzial vorhanden; nicht quantifiziert)

Biomasse 3,89 GWh (Daten aus Energie-Atlas Bayern)

Abwairme Kraftwerk Obernburg GmbH nahere Klarung erforderlich
Thermische Leistung von 300MWth im Kraftwerksbetrieb vorhanden. Prozesswarmeauskopplung moglich

H, Verbindlichen Wasserstoffbedarfe von GroBkunde vorhanden Hochdruckleitung, keine konkreten
Wasserstoffmengen Gasnetzbetreiber bayernwerke netz GmbH quantifizierbar

Abwasser Geringes Potenzial im Kanalsystem (keine Daten Uber Trockenwetterfliisse verfiigbar), Keine Klaranlage im beplanten
Gebiet

Oberflachengewasser FlieRgewasser Main: 30,3 MW (Warmeleistung bei 1 K Temperaturabsenkung von 10 % der Abflussmenge MNQ
Winter), stehende Gewasser: Kein Potenzial

Luft-Wasser-WP Unbegrenzt; keine Quantifizierung

Solarthermie 321 GWh bei 214 ha (9.926 MWh auf Dachfliachen bei 2 ha nach Energie-Atlas Bayern )

Energietrager Stromertrag bei maximalem Ausbaupotenzial

PV 130 GWh bei 257 ha (davon 15 GWh Freiflachen bei 16 ha in EEG-Korridor): 46 GWh auf Dachflachen nach Energie-
Atlas Bayern

Wind Kein Potenzial (laut Regionalplanung Region Bayerischer Untermain keine Flachen ausgewiesen)

Wasserkraft Kein Potenzial (Keine Wasserkraftanlagen im Kommunalgebiet vorhanden)

L
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie 3 thermie

Ausbau bestehende Warmenetze




KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT ERLENBACH AMAARZIALANALYSE

VORGEHENSWEISE

ERGEBNISDARSTELLUNG . . o .
B » Referenzszenario = feste Sanierungsrate 0,8 % sanierter
GEGENUBERSTELLUNG SANIERUNGSSZENARIEN Gebaude pro Jahr

» Klimaschutzszenario = aufsteigende von 0,8 % - 2,8 % im
90 000 MWh Zieljahr

80000 MWh » 25 Gebdude mit Denkmalschutz
» 2.514 von 2.519 Gebauden mit eindeutiger Gebaudenutzung
70000 MWh (Warmemenge im Basisjahr von 84.312 MWHh)
40000 - Diese werden fiir Sanierungsszenarien bericksichtigt
- 2.241 Gebaude mit Sanierungspotenzial
50 000 MWh
ERGEBNISSE
40 000 MWh
» Referenzszenario:
30000 MWh ) Anzahl Sanierter Geb3ude 362 Gebaude
)  Einsparung Warmebedarf 6.435 MWh
20 000 MWh
> Anteil Einsparung zum Basisjahr 8%
10000 MR » Klimaschutzszenario:
0 MWh > Anzahl Sanierter Gebdude 812 Gebdude
Warmemenge Basisjahr  Warmemenge in 2030  Warmemenge in 2035  Warmemenge in 2040 > Einsparung Wirmebedarf 15.509 MWh
B Entwicklung des Warmebedarfs der Stadt Erlenbach a. Main im Referenzszenario » Anteil Einsparung ZUm Basisjahr 19 %

B Entwicklung des Warmebedarfs der Stadt Erlenbach a. Main im Klimaschutzszenario

m Status quo

@ B8 energielenker



90.000 MWh

80.000 MWh

70.000 MWh

60.000 MWh

50.000 MWh

40.000 MWh

30.000 MWh

20.000 MWh

10.000 MWh

0 MWh

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT ERLENBACH AMAARZIALANALYSE

VORGEHENSWEISE

ERGEBNISDARSTELLUNG

ENTWICKLUNG WARMEBEDARF
REFERENZSZENARIO

Warmemenge Warmemenge 2030 Warmemenge 2035 Warmemenge 2040
Basisjahr

EWG-EFH ®=WG-MFH ®NWG-GHD
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[ [ | Sanierung

ENTWICKLUNG WARMEBEDARF
KLIMASCHUTZSZENARIO

Waéarmemenge Warmemenge 2030 Warmemenge 2035 Warmemenge 2040
Basisjahr

BEWG-EFH ®BWG-MFH ®NWG-GHD
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie 3 thermie

Ausbau bestehende Warmenetze
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

Freiflachen, ggf. als Agri-Solarthermie

» Grundflache: An Siedlungsflache angrenzende
landwirtschaftliche Flachen

>+ 500 m Puffer um Siedlung fir Solarthermie Nutzbar

Annahme: zu hohe Verluste bei Warmelbertragung tber weite
Strecken

» Flichen < 1ha sind nicht betrachtet
» Abzug von Ausschlussflachen:
»  Standard Ausschlussflachen

»  Kommunen Informationen falls vorhanden

» Freiflachenpotenzial Solarthermie: siehe Karte

» Kein eigenes Dachflachenkataster vorhanden

Solar-

thermie

QUANTIFIZIERUNG

Freiflache
»  Kollektorertrag 150 kWh/m?a

»  Flachen aus GIS basierter Auswertung

Dachflachen

»  Nach Energieatlas Bayern (70% Kollektorverluste, 350 kWh/m?a)

@ B8 energielenker
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KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Solarthermie

© basemap.de / BKG Oktober 2025 / veranderte Darstellung

LEGENDE

Q9 Gemeindegrenze
[ Potenzialflichen

Solarthermie
(~214ha)

. Potenzialflichen geringe
Realsierungschange
(~16ha)
500m-Korridor
(§37 Erneuerbare-
Energien-Gesetz)

Kommunale Wirmeplanung
Erlenbach am Main

Potenzialanalyse - Solarthermie

0 250 500 750m
[ e— ]
QO i

o energielenker

Datum: Oktober 2025

Kirzel: AH

Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM /
3D-Gebéudemodelle (LoD2),
Landesamt fir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung, CC BY
4.0; Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt, www.Ifu.bayern.de

Solar-
thermie

<o
T

ERGEBNISSE

» Freiflaiche/Agri-Solarthermie:

»  Potenzialflachen: 214 ha
» @ jahrlicher Ertrag: 321 GWh/a

> bei maximalem Ausbau

»  Potenzialflachen 16 ha
im EEG-Korridor:
» @ jahrlicher Ertrag: 24 GWh/a
» Dachflache Potenzial:
» Potenzialflache: 2 ha
» @ jahrlicher Ertrag:  9.926 MWh/a

> bei maximalem Ausbau

» Dachflache Ausbaustand:

» Potenzialflache: 0,1 ha
» @ jahrlicher Ertrag: 431 MWh/a

@ B8 energielenker
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KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie 3 thermie

Ausbau bestehende Warmenetze
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VORGEHENSWEISE

ABWARMEPOTENZIALE

» Anhand von:

»

»

Akteursliste

Datenerhebungsboégen Abwarme
Kontakt zu Akteuren (Mail / Telefon)
Akteursgesprache

Energieatlas Bayern

Plattform fiir Abwarme

» Abwairmepotenziale

»

»

»

Industrie
Biogasanlagen

Klaranlagen

ERGEBNIS

» Abwirmepotenziale

»

»

Industrie

4

Kraftwerk Obernburg GmbH (ICO)

Klaranlagen (auBerhalb Gemeinde Gebiete - Elsenfeld)

4

Abwasserzweckverband Main Mémling Elsava (AMME)

@ B8 energielenker
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KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Abwirme } Energiepotenziale Industrie

»  Kraftwerk Obernburg GmbH

»  Der Kraftwerksbetreiber Kraftwerk Obernburg GmbH sowie die
Warmenetzbetreibergesellschaft Mainsite GmbH signalisierten hohes
Interesse fiir die Aufnahme von Gesprachen fiir zuklinftige
Nutzungsmoglichkeiten der Prozesswarme fiir die fir die Stadt.

> Gas- und Dampfturbinen Prozess mit Abhitzekessel

»  Druckstufen Hoch-, Mitte- und Niederdruck
» 60 MWel elektrische Leistung
» 300 MW<th thermische Leistung

LEGENDE
Qv Gemeindegrenze .
W Abwarme »  Prozesswiarme konnte aus dem Dampfkreislauf entnommen werden.

Kommunale Wairmeplanung
Erlenbach am Main

Potenzialanalyse - Abwarme
0 250 500 750m
T —

88 energielenker

Datum: Oktober 2025

Kirzel: CK

Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM /
3D-Gebdudemodelle (LoD2),
Landesamt fiir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung. CC BY
4.0; Bayerisches Landesamt fiir

© b: .de / BKG Dezember 2025 / D Urnwelt, wwaw Ifubayern.de

Potenzial vorhanden

@ B8 energielenker
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie thermie

Ausbau bestehende Warmenetze
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VORGEHENSWEISE

HERAUSFORDERUNGEN

5- bis 8-facher Strombedarf von griinem H. vs. Warmepumpen

ABBILDUNG 70 | Strombedarf fiir 1 kWh Raumwarme- und Warmwasserbergitstellung im 14
Jahresdurchschnitt
kwh

»
23

4

Olkessel Gaskessel Warmepumpe Wirmepumpe
mit 100 % PtL. mit 100 % H, JAZ'33 1Az 43
Altbau, teilsaniert, Luft-Wasser-WP Neubau oder tiefsanierter

) Altbau, Sole-Wasser-Wp
1, JAZ = Janresarbeitszahl

Anmerkung: Annahmen: 67 % Elektrolysewirkingsgrad (Heizwert), 43 % PtL-Wirkungsgrad (Heizwert), d % Stromnetzverluste bei WP.2 % bei PAL und Hy, 96 %
Kesselwirkungsgrade Die Implikationen fir die Bereitstellung gesicherter Leistung im Stromsystem sowie fur die Anforderungsn der Warmepumpen hinsichtlich
Lastverschisbung zom Zeitpunkt der Hichstiast und bei  Dunkelflaute® werden in Kapitel 10 beschrieben

Quelle: BCG-Analyse

Quelle: 2021, BDI, Klimapfade 2.0 - Ein Wirtschaftsprogramm fiir Klima und Zukunft

H,

10

» Hohe Kosten beim Einsatz von H, zur Warmeversorgung

Konkurrenznutzung: Industrie, Gewerbe
H,-ready Gasheizungen notwendig

Wirkungsgrad, Einsatz von Primarenergie

@ B8 energielenker
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

Genehmigtes Wasserstoffkernnetz

Obernburg am Main

e g
Saarbriicken F /'
Stuttgart
L]
-—— _/L
L]
W Minchen

Quelle: Bundesnetzagentur, Nov. 2025

ANALYSE

»

Identifikation von moglichen H,-Verteilleitungen:

»  H,-Transportnetz Siidbayern (nach European Hydrogen Backbone)
»  Ab 2025 erster Leitungsabschnitt (14 km) im Chemiedreieck Bayern

(bei Burghausen) [https://www.hypipe-bavaria.com/]

) bayernnets-Gastransportleitungen

Akteursinformationen Bayernwerke Netz GmbH:

»

Beimischung ca. von H, im Gasnetz derzeit nicht geplant
»  Nein

Wie viel Prozent des Gasnetzes ist in Obernburg H,-ready?

»  Prifung der H, Fahigkeit im Gasnetz derzeit bis Mitte 2026 Bayernwerke

Netz GmbH
Entfernung Wasserstoffkernnetz
» circa4 km
Elektrolyseur geplant
» Nein
Prozesswarme mit hohen Temperatur-anforderungen

» Keine relevanten Industriebetriebe vorhanden

Potenzial fiir H,-Erzeugung

vor Ort nicht vorhanden
derzeit nicht quantifizierbar
i &

38 energielenker
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie 3 thermie

Ausbau bestehende Warmenetze




KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT ERLENBACH AM MAIN |

DEFINITIONEN

OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

» Bis 400 m Tiefe und bis ca. 25 °C [Koenigsdorff, 2011]
» Warmequellensysteme:
»  Geschlossene Systeme:

»  Sole-Wasser-Warmepumpen (selten Wasser-Wasser-
Warmepumpen)

»  Erdwarmesonden (EWS)
»  Erdwarmekollektoren (EWK)

»  Sonderformen: Erdwarmekorbe,
Erdwarmematten, vertikale EWK, ...

»  Sonstige:

»  Energie-Spundwand, Energiepfahle,
Tunnelgeothermie, ...

> Offene Systeme:

»  Grundwasserbrunnen (Wasser-Wasser-
Warmepumpen)

Quellen:

Koenigsdorff, 2011: Oberflaichennahe Geothermie fiir Gebaude: Grundlagen und Anwendungen zukunftsfahiger Heizung und Kihlung. Stuttgart : Fraunhofer IRB-Verl., 2011. - ISBN 9783816782711
Weck-Ponten 2023: Simulationsbasiertes Mehrebenen-Planungswerkzeug fiir geothermische Warmepumpensysteme, Dissertation, 2023, RWTH Aachen University, DOI: 10.18154/RWTH-2023-09082

Geothermie
Potenzial

88

TIEFE GEOTHERMIE

» Ab 400 m Tiefe [Weck-Ponten, 2023]

» manchmal zusatzliche Abgrenzung zur Mitteltiefen Geothermie
(400 m - 1000 m) [Weck-Ponten, 2023]

» In Bayern/Deutschland am haufigsten hydrothermale
Tiefengeothermie

»  Potenzial voraussichtlich nur in ausgewiesenen Regionen
»  Fundigkeitsrisiko

»  Hohe Investitionen

@

B8 energielenker
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TIEFENGEOTHERMIE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

3 Abb. 5: '

ss Geothermie

Potenzial

Thiringen

Sachsen _ Hydrothermale ’ Bohrrisiken bis 100 m Tiefe
Hesshn Nutzungen in Bayern * Bohrisiken bis 100 mTiefe
{ keine bekannten Bohrisken

W Karsigesieine
[l Karstgesteine und Suffatgesteine
M suifatgesteine

Gestene mit artesisch gespanntem Grundwasser
W cevasser
TSCHECHISCHE
REPUBLIK
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Bayerisches Landesamt fiir Umwelt https://www.karten.energieatlas.bayern.de

Bayerisches Landesamt furUmwelthttps://www.Ifu.bayern.de/geologie/g

SCHWEIZ
= 2
©
5
Thermalwasserbohrungen Gebiete mit giinstigen geologischen
®  (berwiegend energetische Nutzung z\';' issen fur eine hy male
= uberwiegend energetische Nutzung (im Bau) dmegeuinmng . . .
® uberwiegend baineslogische Nutzung S Gt » Keine Bekannten Bohrrisiken (bestehende Bohrung bis 100m
© fundig, aber derzeit nicht genutzt g Y
3 i o Warmegewinnung Endteufe)
A Gebiete mit glinstigen geologischen
J i Ver I fur eine male o 0
—— Umg g des Landshut-Neudtti J K
Stromerzeugung , ; ; 3 : in P nzial
e T . u » Gesteinsausbildung Locker- tGber Festgestein (100m) € otenzia
~=—— Nordrand der Faltenmolasse Gebiete mit weniger ganstigen geologischen | =
Verhaltnissen far eine hy male S
«——— Nordrand der alpinen Decken Stromerzeugung o

» Kein Potenzial fiir hydrothermale Tiefengeothermiesysteme
laut Energieatlas Bayern € V  energielenker
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TIEFENGEOTHERMIE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

» Grabbarkeit

Grabbarkeit
[ mit hoher Wahrscheinlichkett grabbar
weftgehena grabbar, aber 28 kann partiel Festyestsin auft
[l &ine Detaiuntersuchung ist vor Ort erforderich iSiedlungs
I it hoher Wahrscheinlichkeit nicht grabbar
11 [ nicht maglich (Truppentbungsplatz)
[ nichtmaglich (Gewasser)
AT

Galgestarg

.s«ueuijwl}m‘
o 2
_mt

Quelle:

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt https://www.karten.energieatlas.bayern.de

» Gesteinsausbildung

49

Geothermie
Potenzial

Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe
Gestainsausbildung bis 100 m Tiefe
W Fesigesteine
[ Locker- Uber Festossteinen
Locker- und Festgesteinsabfolgen
Lockergestene,
Locker. ber Karstgestemsn
[ Locker- und Fesigesteinsabfoigen Gber Karsigssteinen
[ Karstgesteine
| Fest.uber Karstpesteinen
W cevasser

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt https://www.karten.energieatlas.bayern.de

Quelle:

@

energielenker



KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT ERLENBACH AM MAIN |

OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE (OGT)

*Ss Geothermie

Potenzial
VORGEHENSWEISE DATEN - STAND
» Unterscheidung zwischen EWS und EWK » EWS:
» Identifikation von Potenzialflachen: »  Bestehende Sonden
> Nutzungsmoglichkeiten Basis Energieatlas Bayern > Nutz_ews5000
» ldentifikation von Ausschlussflachen: »  Wasserschutzgebiete

Wasserschutzgebiete, (Heilquellenschutzgebiete), » WLF 80 m (auf Grund bestehender Bohrungen)

Bebauung, Grabbarkeit und Bohrrisiken
»  Bohrrisiken -> keine Bohrrisiken

» GWB:

»  GIS:

»  Abzug von Ausschlussflachen
»  Bestehende Brunnen
»  Abzug von Flachen zur Einhaltung von
Mindestabstandsempfehlungen zu Flurstiicksgrenzen, > Wasserschutzgebiete

Gebauden und benachbarten EWS »  nutz_gwp5000
»  Puffer um Siedlungsflache fiir nutzbare Freiflachen in »  Entzugsleistung 10 m (WMS)
der Umgebung (EWS: 300 m; EWK: 500 m) » Entzugsleistung 100 m (WMS)
» EWK:
> Nutz_ek5000
»  Wasserschutzgebiete

Ausweisung von Potenzialflachen fiir EWS und EWK »  Grabbarkeit

@ B8 energielenker



ERDWARMESONDEN

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Geothermie (Erdwarmesonden)

LEGENDE
Qy Gemeindegrenze

Potenzialflichen
Erdwirmesonden (EWS)

im Siedlungsbereich
- (~17.6ha)
I auBerhalb des Sied-

lungsbereichs (500m)
(~123ha)

Wasserschutzgebiet

© basemap.de / BKG Oktober 2025 / verinderte Darstellung

Kommunale Warmeplanung
Erlenbach am Main

Potenzialanalyse - Geothermie
(Erdwirmesonden)

0 250 500 750m
— E—

BB energielenker

Datum: Oktober 2025
Kiirzel: AH

Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM /
3D-Gebiiudemodelle (LoD2),
Landesamt fiir Digitalisierung.
Breitband und Vermessung, CC BY
4.0; Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt, www lfu bayern de

Geothermie
Potenzial

48

» Bohrtiefenbegrenzung: ca. 100 m - anhand
bestehender Bohrungen

» In der Region sind keine Bohrrisiken zu
nennen

ERGEBNISSE EWS FREIFLACHE

» Potenzialflache: 123 ha

» Maximales Ausbaupotenzial: 153 MW

(Heizleistung)
» @ jahrlicher Ertrag bei maximale: 274 GWh

Ausbaupotenzial
ERGEBNISSE EWS SIEDLUNGSGEBIET

18 ha
21 MW

» Potenzialflache:

» Maximales Ausbaupotenzial:
(Heizleistung)

» @ jahrlicher Ertrag bei maximale: 39 GWh
Ausbaupotenzial

@ B8 energielenker
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ERDWARMEKOLLEKTOREN

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Geothermie (Erdwarmekollektoren)

© / BKG Oktaber 2025 / D,

LEGENDE

Qv Gemeindegrenze

Potenzialflachen

Erdwarmekollektoren
im Siedlungsbereich

n (~60.6ha)

I auBerhalb des Sied-
Iun%sbereichs (500m)
(~304ha)

Wiasserschutzgebiet

Kommunale Warmeplanung
Erlenbach am Main

Potenzialanalyse - Geathermie
(Erdwarmekollektoren)

o 250 500 750m
E— —

88 energielenker

Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM /.
3D-Gebiudemodelle (LoD2),
Landesamt filr Digitalisierung,
Breitband und Vermessung, CC BY
4.0; Bayerisches Landesamt filr
Umwelt, www.Ifu bayern.de

Geothermie
Potenzial

48

» Nur Flachen beriicksichtigt: >= 2x beheizte
Wohnflache

ERGEBNISSE EWK FREIFLACHE

304 ha
101 MW

» Potenzialflache:

» Maximales Ausbaupotenzial:
(Heizleistung)

» @ jahrlicher Ertrag bei maximale: 183 GWh
Ausbaupotenzial

ERGEBNISSE EWK SIEDLUNGSGEBIET

60 ha
20 MW

» Potenzialflache:

» Maximales Ausbaupotenzial:
(Heizleistung)

» @ jahrlicher Ertrag bei maximale: 36 GWh
Ausbaupotenzial

@

B8 energielenker
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GRUNDWASSERBRUNNEN

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Geothermie (Grundwasserbrunnen)

de / BKG Oktober 2025 / veranderte Darstellung

LEGENDE

Qv Gemeindegrenze

Potenzialflachen Grundw:
im Siedlungsbereich

- (~66ha)

B auBerhalb des Sied-

lungsbereichs (500m)
(~306.6ha)

Wasserschutzgebiet

Kemmunale Warmeplanung
Erlenbach am Main

Potenzlalanalyse - Geothermie
(Grundwasserbrunnen)

0 250 500 750m
— —
% energielenker

Datum: Oktober 2025

Kirzel: AH

Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM /
3D-Gebaudemadelle (LoD2),
Landesamt fiir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung, CC BY
4.0; Bayerisches Landesamt fir
Umwelt, www Ifu bayern.de

Geothermie

Potenzial

Potenzial fiir die geothermische
Warmenutzung Giber Warmepumpen

aus Grundwasserbrunnen groB3flachig
gegeben.

ﬁ'(:\ S energielenker
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

: Solar- Geo- Umwelt-
[:[ Sanlerung .

thermie thermie warme

2 | Effizienz

[ Suffizienz

Ausbau bestehende Warmenetze
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAPHISCHE DARSTELLUNG

Weitere Moglichkeiten zur Nutzung von Umweltwarme sind
Warmepumpen, die Energie aus der Luft oder aus Gewassern
ziehen

» Luftwarmepumpen:
Das Potential wird nicht kartografisch dargestellt, da
grundsatzlich keine besonderen geografischen
Gegebenheiten zur Nutzung von Luftwarmepumpen
erforderlich sind. In jedem Fall ist eine Einzelfallpriifung des
Gebaudes, Grundstiicks und Aufstellungsortes notwendig.

» Wasserwarmepumpen:
Grundsatzlich konnen sowohl Oberflachengewasser als
auch Abwasser genutzt werden. Aus Effizienzgriinden
macht eine Nutzung nur in der Nahe entsprechender
Warmequellen einen Sinn. Hierflir ist ein Abstand von
300m im bebauten und 500m im nicht bebauten Gebiet
technisch und wirtschaftlich sinnvoll anzunehmen.

» Ausweisung Potenzial fiir die Nutzung von
Wasserwarmepumpen

Umwelt-

warme

QUANTIFIZIERUNG

» Keine weitere Quantifizierung,

» Es wird angenommen, dass das Potenzial theoretisch
unbegrenzt ist.

38 energielenker
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OBERFLACHEN- /FLIERGEWASSER

ALLGEMEINES

b Stehender Gewaisser

Telefonat mit LfU bzgl.

4

4

Richtwert fiir eine mogliche Abkiihlung: ca. 0,5 K.

Jedoch ist jeder See individuell zu betrachten (standortabhangig und
unterschiedlich anfillig fir Nahrstoffe etc.) > Fachplanung!!

Beziiglich KWP, bald (noch kein Zeitpunkt bekannt) ein Leitfaden
(auch extra fur Bayern) mit Randbedingungen zu stehenden
Oberflichengewissern kommen (auch eine Online-Karte)

» FlieBgewasser

4

Der Abfluss (MNQ Winter) an der Miindung in den nachstgroReren Fluss bzw. beim

Verlassen Bayerns betragt mehr als 1 m®/s.

Es werden nur Flussabschnitte beriicksichtigt, deren Abflussmenge (MNQ Winter) mehr als

0,5 m®/s betrigt.

Sind dieses Bedingungen nicht gegeben, ist von einem zu geringen Warmepotenzial
auszugehen, das in Verbindung mit Warmenetzen nicht wirtschaftlich genutzt werden kann.
Im Einzelfall ist nicht auszuschlie3en, dass auch bei kleinerem Abfluss eine Warmeentnahme

fur einzelne Objekte moglich ist.

Die theoretische Warmeleistung wird unter der Annahme berechnet, dass 10 % des
mittleren Niedrigwasser-Abflusses im Winter (MNQ Winter) entnommen werden und die

Temperatur nach Volldurchmischung um 1 K abgesenkt wird.

Umwelt-

warme

MOGLICHE POTENZIALE

» See Nihe zu Siedlungsflachen
»  Mindestfliche von 500 m? und einer Tiefe von mindestens 2 m

»  Glanzsstoffsee

» Eventuell (Ndhe zu Siedlungsflachen):

»  Main (Bundeswasserstraf3e)

6:\ 88 energielenker
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warme

OBERFLACHEN- /FLIEBRGEWASSER

KARTOGRAPHISCHE DARSTELLUNG

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Oberflichengewdsser

FlieBgewasser

»  Warmeentnahme im Main prinzipiell méglich.

Glanzstoffsee

»  MNQ (Mittlere Niedrigwasserabfluss) im Winter des Main liegt bei
72,5 m®/s im Winter und bei 2,0 m*/s in den Sommermonaten.

» gesamte Anzahl Tage mit Wassertemperatur < 3 °C
» 28 (tbernommen von Erlenbach am Main)

» gesamte Anzahl Tage mit Wassertemperatur > 8 °C im Winter
» 12 (Ubernommen von Erlenbach am Main)

»  Wairmeleistung bei 1 K Temperaturabsenkung von 10 % der
Abflussmenge (MNQ Winter)

LEGENDE » 30,3 MW

Qp Gemeindegrenze
I Oberflschengewdisser Quelle: Energieatlas Bayern, Stand November 2025

Kommunale Warmeplanung
Erlenbach am Main

Potenzialanalyse -

Oberflachs

gpdes Merke:
[¢] 250 500 750m
T

SR energielenker Eine Wasserrechtliche Erlaubnis ist flir die Gewassernutzung notwendig.

Datum: Oktober 2025
Kirzel: CK
Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM,
Landesamt fir Digitalisierung,

Breitband und Vermessung. CC BY

© basemap.de / BKG Oktober 2025 / verinderte Darstellung | | 4.0: Zensus 2022 Potenzial VOrhanden

@ B8 energielenker
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

» Verortung Klaranlage:
> falls vorhanden

» Prifung der Klaranlagen Betriebsparameter:
»  BHKW vorhanden Ja /Nein

»  Akteur Informationen

»  Bestehende Warmeentnahme und Verwertung

> Warmespeicher in Planung / vorhanden

» Quantifizieren von Abwarmepotenzial der Klaranlage

Umwelt-

warme

QUANTIFIZIERUNG

» Bilanzierung Biogas Produktion
» Warmemenge die tiber BHKW erzeugt werden kann

» Prifung der betriebsbedingten Einschrankungen der
Warmeabgabe in den Wintermonaten

@
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ABWARMENUTZUNG - ABWASSER

o o
pa e ]

Legende | |

fl
!

Abwéarmequellen kommunales [
Abwasser !

&

~ Abwiarmequelle kommunales Abwasser,.
Warmeentzugsleistung

< 0,25 MW

Bughholle,
A

=it

ohladenwie: Aﬁ

W
‘Mechenhard

Quellen:
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt https://www.Ifu.bayern.de

Umwelt-
warme

Klaranlage Besonderheit

Stadt Erlenbach Nein Alle Abwasser werden in die Klaranalage des
am Main Abwasserzweckverband Main Mémling Elsava (AMME)

Abwarme an- und abstromseitig der Klaranlage:

» Die stadteigenen Abwasser werden gesammelt und tGber eine Sammelleitung
zur Klaranlage des Abwasserzweckverband Main Momling Elsava (AMME)
nordlich des Kommunalgebiet der Stadt Erlenbach in Elsenfeld geleitet.

» Abwassermenge:
» 19.069.612 m*/a
»  Warmeentzugsleistung bei Temperaturabsenkung um 1 Kelvin
» 2,5MW

» Es kann kein Potenzial fir Obernburg quantifiziert werden.

Kein Potenzial

@ B8 energielenker
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Umwelt-

. warme
ABWARMENUTZUNG - ABWASSER

KWP Erlenbach am Main:

Abwasserfiihrungs | Kanaldurchmesser Trockenwetterfluss
systeme > DN 800 vorhanden

Stadt Erlenbach am liberwiegend
Main Trennsystem

Ja Keine Daten

Abwarmepotenzial Abwasserkanile:

» Die stadteigenen Abwasser werden gesammelt und tber eine Sammelleitung

LEGENDE

B S zur Klaranlage des Abwasserzweckverband Main Mémling Elsava (AMME)
e nordlich des Kommunalgebiet der Stadt Erlenbach in Elsenfeld geleitet.
;::’;$f§ > Inder Stadt Erlenbach am Main existieren Abwasserkandle von gréer 600mm
—— und 800mm im Durchmesser, die prinzipiell fiir eine Warmeentnahme genutzt
e werden kénnen. Es liegen leider keine genauen Informationen tiber

= ; B Trockenwetterflussmengen in der Heizperiode vor.

» Detailuntersuchungen sind fir spezifische Kanalabschnitte durchzuftihren.

» Eine Quantifizierung konnte nicht durchgefiihrt werden.

Geringes Potenzial

@ B8 energielenker
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e warme

ABWARMENUTZUNG - ABWASSER

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Abwasserkanalnetz

LEGENDE
Qg Gemeindegrenze

— DN800
— DN600

Kommunale Wirmeplanung
bach am Main

ﬁ'(:\ S energielenker
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie 3 thermie

Ausbau bestehende Warmenetze
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VORGEHENSWEISE A Wwind

Potenzial
KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG QUANTIFIZIERUNG
» Grundflache: Vorrangflachen laut Flachennutzungsplan » Flachenberechnung
) Seitens Stadt Erlenbach wurde ein aktueller Stand des » Annahmen Beispiel:

Regionalverband Bayerische Untermain bereitgestellt »  Durchschnittliche Windgeschwindigkeit Nabenhdhe 150-200 m

» Abzug von Ausschlussflachen: 6m/s
»  Standard-Ausschlussflichen (bereits in Grundflache »  Volllaststunden 2.300 h/a
berlicksichtigt)

»  Renommierte Hersteller aktueller Stand der Technik (z.B. Enercon)
> Rechtliche Rahmenbedingungen Windkraft (bereits in

»  Abstand und Anlagenordnung Windkraftanlagen
Grundflache berticksichtigt)

»  Bestehende Windkraftanlagen

» Ausweisung von Potenzialflachen fir Wind

@ B8 energielenker
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WIND POTENZIAL

eld

'l e

N

Somfmer:

38

Wind

Potenzial

» 18. Verordnung zur Anderung des Regionalplans Bayerischer
Untermain - Neufassung des Kapitels 5.2 ,Energie”

»  Keine Vorrangflachen fiir Erlenbach am Main ausgewiesen

ERGEBNISSE WIND POTENZIAL

> Potenzialflache: O ha

207:%

it
b
|
|

o
e

Kein Potenzial

é:) 58 energielenker
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie thermie

Suffizienz

Ausbau bestehende Warmenetze
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VORGEHENSWEISE Wasserkraft
e N\
KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG QUANTIFIZIERUNG

» Recherche der aktuellen Wasserkraftanlagen » Keine Quantifizierung moglich.

» Potenzial bei Laufwasserkraftwerken tiberwiegend

» Darstellung der Laufwasserkraftwerke

Kein Potenzial

@ B8 energielenker
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie 3 thermie

Ausbau bestehende Warmenetze
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG
> Agri-PV

»  Alle landwirtschaftlichen Flachen

»  Abzug von Standard-Ausschlussflachen

» Freiflache Forderkulisse EEG und BauGB
»  Grundflache: Vorrangflachen :

»  § 37 EEG Forderkulisse Freiflaichen im 500m Korridor
neben Autobahnen und zweispurigen Bahnschienen

> § 35 BauGB Freiflachen im 200m Privilegierung Korridor
neben Autobahnen und zweispurigen Bahnschienen

»  nur landwirtschaftliche Flachen
> Flachen mit Altlasten

> Abzug von Ausschlussflachen:
»  Standard-Ausschlussflachen

»  Flachen <1 ha

»  Kommunen Informationen falls vorhanden

» Ausweisung von Potenzialflachen fir Agri- und
Freiflachen-PV

:‘('_:
@ Freiflache

QUANTIFIZIERUNG

» Flachenberechnung laut GIS verschnittener Flachen
» Annahmen Agri-PV:

»  Leistung pro Flache: 533 kWp / ha

»  Spezifischer Ertrag: 950 kWh / kW, a
» Annahmen Freifliche EEG-Fo6rderkulisse:

»  Leistung pro Flache: 980 kWp / ha

»  Spezifischer Ertrag: 950 kWh / kW, a

PV-

88 energielenker
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KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG - PV FREIFLACHE

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Freiflichen-Photovoltaik

A

© basemap.de / BKG Oktober 2025 / verinderte Darstellung

LEGENDE
Q9 Gemeindegrenze

Potenzialflachen
Freiflichen-PV

Férderkorridore
- (~16ha)
B auBerhalb

(~257ha)

[] 500m-Korridor
(637 Erneuerbare-
Energien-Gesetz)

Bestand

PV-Anlagen
- (~5,6ha)

Kommunale Warmeplanung
Erlenbach am Main

Patenzialanalyse -
Freiflachen-Photovoltaik

0 250 500 750m
— —
2C energielenker

Datum: Oktober 2025

Kiirzel: AH

Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM,
Landesamt flr Digitalisierung,
Breitband und Vermessung, CC BY
4.0; Bayerisches Landesamt fir
Umwelt, www.Ifubayern.de

PV-

e
@ Freiflache

ERGEBNISSE

» Freiflache Agri-PV gesamt:
> Potenzialflachen: 257 ha
» @ jahrlicher Ertrag: 130 GWh/a
> bei maximalem Ausbau

» Freiflachen PV
»  Férderkulisse § 37 EEG Randstreifen:
»  Potenzialflache: 16 ha

15 GWh/a

> bei maximalem Ausbau

» @ jahrlicher Ertrag:

» Freiflachen PV
»  BGB Privilegierung § 35 BauGB
Randstreifen:
»  Potenzialflache: O ha
» @ jahrlicher Ertrag: 0 GWh/a
> bei maximalem Ausbau

@ B8 energielenker
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

» Energieatlas Bayern
»  Summe Installierter Anlagen
» Installierte Leistung
»  Potenzial Dachflache

»  Potenzieller Ausbau

@ jahrlicher Ertrag bei maximalem Ausbaupotenzial

2 PV-

Dachflache

QUANTIFIZIERUNG

» Summe Installierter Anlagen:

> Anzahl (Siehe kommunenspezifische Angabe auf den folgenden

Folien)
» Installierte Leistung:
> Gesamtleistung (Quelle Energieatlas)
(Siehe kommunen spezifische Angabe auf den folgenden Folien)
» Dachflachenpotenzial Kataster nicht vorhanden

v

Solarpotenzialkataster auf Landkreis Ebene - Solare Stadt

» Landkreis Miltenberg

Installierte Installierte

Anlagen Leistung
[MWp]
Stadt E.rlenbach 448 6,9
am Main

Quelle: Energieatlas Bayern September 2025

Stromproduktion Potenzialflaiche @ jahrlicher Ertrag
aktuell [ha] bei maximalem
[MWh] Ausbaupotenzial

[GWh/a]
4726 3 46

@ B8 energielenker
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Sanierun Solar- Geo- Umwelt-
g thermie thermie warme

2 | Effizienz

Suffizienz

Ausbau bestehende Warmenetze
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

» Datenerhebungsbdgen Warmenetze
»  Verbrauchsdaten
»  Anschlussnehmerzahl

> Entwicklung Warmenetz

» Akteursinformationen
> Informationen aus Akteursgesprachen

»  Betreiberinformationen

POTENZIALE

» Warmenetzverdichtung

> Anschluss weiterer Warmeabnehmer an Haupttrassen eines
bestehenden Warmenetz

>  Warmenetzausbau

> Ausbau eines bestehenden Warmenetz

> Waiarmenetzneubau

»  Neubau eines Warmenetz

Bestandsinformationen:

» Bisher ist in Erlenbach am Main nur ein (Nah-) Warmenetz
im Betrieb.

» Ausgenommen hiervon ist das mit Dampf betriebene
Warmeversorgungsnetz im Industrie Center Obernburg, bei
dem Prozesswarmeentnahme maoglich ist.

88 energielenker
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KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

KWP Erlenbach :

)
== |
! l _ —

(Nah-) Warmenetz
» 2 Anschlussnehmer (Industriekunden im

Industriegebiet stdlich ICO)

» Anschlussleistung 1,2 MW aus

| e f .'
Kondesationswarmetauscher Dampfkreislauf ICO

Die Auslastung liegt aktuell bei unter 20 %.

b Leitungslange
ca. 600 m

» Temperaturen
Vorlauf 90 °C

Ruicklauf 70 °C
» Potenzial fiir Anschluss weiterer Anschlussnehmer

Nein da Versorgungsleitung DN geringe

Nennweite
» Erweiterungspotenzial im Sinn von Netzausbau

Ja (Kraftwerk Obernburg kann mehr Warme aus
Dampfkreislauf extrahieren, Leitungen miissten

LEGENDE
— Warmenetz

Kommunale Warmeplanung
Erlenbach am Main

/ Potenzialanalyse - Wirmenetz
ertiichtigt werden)

0 40 80 120m

energielenker

Datum: Oktober 2025
Cl
QQ 90 ene

Kiirzel: CK
Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM,
Landesamt fir Digitalisierung.
Breitband und Vermessung, CC BY
4.0; Bayerisches Landesamt fr
Unwelt, www lfu.bayern.de
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Solar- Geo-
thermie 3 thermie
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VORGEHENSWEISE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG
» Energieatlas Bayern Energiepotenzial

> Waldderbholz

> Kurzumtriebplantagen (Pappeln)

> Flur- und Siedlungsholz

»  Daten Basis Bayerische Landesanstalt fir Wald und
Forstwirtschaft

» Biomasse Nutzung

> Ermittlung anhand Energieatlas Bayern aktueller Stand in der
Gemeinde

> klein Feueranlagen kleiner 100 kW Leistung

@ jahrlicher Ertrag bei maximalem Ausbaupotenzial

é Biomasse

QUANTIFIZIERUNG

»

Ausweisung Potenzialflichen (Waldderbholz und Flur-/
Siedlungsholz)

Ermittlung Potenzialflichen (Kurzumtriebsplantagen)

Ermittlung jahrliches Biomassenutzung in Kleinfeueranlagen

Biogaspotenzial

@ B8 energielenker



Bayerisches Landesamt fiir Umwelt https://www.Ifu.bayern.de

Quellen:

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT ERLENBACH AM MAIN |

— e
N En eJrag?g:;gr:::nzial Durchschnittlicher jahrlicher
Art der Biomasse Flache Warmeertrag

ha
MWh GWh / a

Waldderbholz 614 3.750 2,92

Flur- / Siedlungsholz 242 1.222 0,95

Kurzumtriebsplantagen = Zu bepflanzende Ackerflache: 0,01 h 17 001

(Pappeln) (0,04% des aktuellen Ackerlands) ’

Summe 3,89

Technisches
Potenzial Biogaspotenzial Warme Kleinfeueranlagen bis 100 kW 5.462 MWh /a

[m® CH4 /a]

Biogas 328.074

Quelle: Energieatlas Bayern Oktober 2025

@ S energielenker
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ERGEBNISSE

KWP Erlenbach am Main: Potenzialanalyse - Biomasse - Waldflachen

@ basemap.de / BKG Oktober 2025 / verdnderte Darstellung

LEGENDE
Qv Gemeindegrenze

[l Biomasse Potenzial
- Waldflachen

Kommunale Wérmeplanung
Erlenbach am Main

Potenzialanalyse - Biomasse -
Waldflichen

0 250 500 750m
[ — ]

88 energielenker

Datum: Oktober 2025

Kiirzel: CK

Datenquellen: ATKIS® Basis-DLM,
Landesamt fiir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung, CC BY
4.0; Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt, www.lfubayern.de

&Biomasse
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